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Adatok és észrevételek a Balaton
3-15. szazad kozotti vizallasahoz

— Data and Analysis of the Water Level of Lake Balaton
Between the 3 and 15" Centuries —

Abstract The purpose of my article is to compare the geological, archaeological and historical data
of the water level fluctuation of Lake Balaton in the past 1800-2000 years, as well as to present the different
scientific explanations of the changes. Geological and archaeological studies have confirmed that the
low water level in the 1°t and 2”4 centuries was followed by a rise in the 37 century. Between 4" and 12t
centuries the water level sank again, but it increased at the end of the studied period. The decrease of the
water level at the end of the 3™ century did not correlate with climatic changes, so it is highly probable
that it was caused by human activity. The rising water level between 13" and 15 centuries coincides with
low temperature and increased quantity of rainwater, but it is also true that human activity strengthened
climatic effects in this case. In addition, it has to be considered as well how the watermills on the Si6/Sar
rivers influenced the water level.

Keyworps Lake Balaton, historical geography, roman age, middle ages

R

A Sié-csatorna 1863-as megnyitdsa ta a Balaton vizszintje tobbé-kevésbé egyensulyban
tarthatd. Azonban még igy is 243 centiméter ingadozasra volt mar példa a legmagasabb és
legalacsonyabb vizallasu id8szakok kozott. Dolgozatom célja, hogy Gsszevesse a Balaton utdbbi
1800-2000 évben végbement szintingadozdsaira utald geoldgiai, régészeti és torténeti adatokat,
valamint az ezek értelmezésére és a lehetséges okok feltardsara iranyul6 tudomanyos dllaspon-
tokat.

Els6 tudomdnyos megallapitasok a 19-20. szazad forduléjin

Torténettudomanyunkban a 19. szdzad végén indult meg a Balaton utébbi két évezredben
végbement szintvéltozdsairol és azok lehetséges okairol sz6l6 szakmai vita.! Kuzsinszky Bélint a
szazadfordulds, leapasztott vizszint alapjdn hatarozta meg a Siéfoktol EK-re, a Siéfok-Mocsoldd
vasutvonal kozelében 1907-ben talalt épitményt romai kori zsilipnek.? Ez pedig lehet8séget nyj-

1 OrrvayY 1882.107.
2 KuzsINszky 1920. 1-2.



50 Studies DERE 2014. 3.
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tott a Balaton 4. szdzadi levezetésének valoszintsitésére. Az asatast a két legnagyobb korabeli
hazai f6ldrajzi szaktekintély, Lczy Lajos és Cholnoky Jend is megtekintette, és paleohidrologiai
szempontbol helyben hagyta. Cholnoky maga at is vette Kuzsinszky régészeti megfontoldsait.®
Ugyanakkor a természettuddsok éva intettek a rémai kori beavatkozas tulbecsiilésétdl is.*

Az 1960-1970-es évek torténeti rekonstrukcioi

1968-ra Bendefy Laszl6 részletes elméletet dolgozott ki a Balaton vizszintjének az utobbi,
csaknem 3000 évet atfogd id6szakban végbement valtozasairdl. A rémaikor nagyrészére a mainal
kissé alacsonyabb vizszintet rekonstrualt,® a 3. szdzadban névekvd vizszinttel szamolt, a 3. szdzad
végén Galerius csdszar utasitdsara elvégzett lecsapoldsi munkalatok eredményeként mintegy
1,5-2 m-es csokkentést (104,5-105 m A. f.) feltételezett.” A népvandorlas kori rekonstrukciohoz
felhasznalta a vorsilongobard temetd adatait is. Ott a legmélyebb fekvésti sir fenékszintje 106,7 m
A.f. Ahhoz, hogy ebben a sirban fel ne bukkanjon a talajviz, a té vizalldsa nem lehetett a temet-
kezéskor 105,5 m feletti.® A 8-9. szdzad forduldjanak vizviszonyait a Zalavar-Récéskuti templom

w

Cholnoky szerint ,,a Sié-csatorna mai kifolydsanak helyétél keletre, a tabi vasut épitésekor romai zsilip alapfa-
lairabukkantak. Ezzel akérdés végleg eld6lt, a romaiak csakugyan lecsapoltak a Balatont, vagy legaldbb a mér
meglevd, de elhomokosodott lefolyast kitisztitottak, s valamiféle zsilippel littak el, amelynek célja tobbféle
lehetett.” CHOLNOKY 1918. 1.

4 CHoLNOKY 1918. 214. Id8sebb Léczy Lajos szerint: ,,Nagy bizonytalansag veszi koriil tehat azt az éltaldnos
hiedelmet, hogy a rémaiak valaminagyobb szabdst miiszakialkotdssal szabdlyoztak volna a Balaton lefolyasat
a Dundba és vizmentesitették volna az als6 partot”. Loczy 1921. 117.

CHOLNOKY 1918. 3.

SIMONYI 1962. 20.; BENDEFY — V. NAGY 1969. 17.

BENDEFY 1968. 258.; BENDEFY — V. NAGY 1969. 20. A tengerszint feletti magassagot 1960-ig az Adriai-tenger
atlagos szintjéhez képest hataroztdk meg (m A. f.), majd attértek a 67,49 cm-rel magasabb Balti-tenger atlagos
szintjéhez valo viszonyitasra. Az dtszamitds képlete: m A. f. -0,6749 m =m B. f.

8 BENDEFY - V.NAGY 1969. 21. E1628 évi tanulményéban a Balaton 5. szdzadi 4tlagos vizszintjét még 106,7-108,0
m A f. magassagban hatdrozta meg. BENDEFY 1968. 258.

N o ow
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padlészintje alapjan 106,3-106,5 m A. f. koril allapitotta meg, de a 9. szdzad kozepére mar 107,0
m-re, a 11. szdzadra pedig 107,5 m A. f. magassdgura becsiilte az egyre emelkedd vizszintet.?
Az elmélet kidolgozasahoz nemcsak régészeti és topogréfiai adatokat hasznalt fel, hanem
igyekezett irott forrasokbdl is informdciokat kinyerni. Nagy sulyt helyez példaul arra, hogy
a kozépkorbol fennmaradt osszes oklevél Tihanyt,!? valamint az 1260-1263 kozétti években
irasba foglalt négy oklevél Szigligetet!! nem félszigetnek, hanem szigetnek titulalja.!? Ez alap-
jan a Balaton 11. szdzadi vizélldsdt a maindl joval magasabbra feltételezi.!® Megjegyzi, hogy a
korai Arpad-korbol szarmazo oklevelek a Balaton kérnyékén 50-100, sét 150 éves idétavlatban
ugyanazon falvak (birtokok) hatarleirdsanal a falu- vagy birtokhatarnak ugyanazon szakaszain
emlitik a haldszohelyeket. Ez akoriilmény azt bizonyitja, hogy a fejedelmek és az elsé Arpad-hazi
kiralyok kordban a Balaton vizallasa nem valtozhatott lényegesen, mert kiilonben a halaszéhelyek
térbelileg eltolddtak volna.'* Majd a 13. szdzad kozepén kiilondsen magas balatoni vizallassal
szamol. Szerinte a kozelgé mongol timadas hirére a Balaton déli partjanak legkeletibb meridio-
nalis volgyét a Siéfoktol mintegy 18 km-re fekvé sziik szorosban elzartak, s ezzel a t6 vizszintjét
112,5-113,0 m A. f. magassagba emelték.!® Ilyen viszonyok kozepette Tihanyi-félsziget csticsan
emelked6 apatsdg és kozvetlen kornyezete szigetként emelkedett ki a tobol. A tatarjaras utan a
vizszintet 109,0 m A. f. szintre, tehdt mintegy 4 m-rel széllitottak ald.'® A 14. szdzadi vizszintet
108,5', s a 16. szdzadi vizszintet a méar-mdr hihetetlen 113 m A. f. magasségban jelolte meg.
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2.ABRA “* A Balaton vizszintvdltozdsai (BENDEFY 1968. 262.; BENDEFY — V. NAGY 1969. 52.)

 BENDEFY-V. NAGY 1969. 31.

10 BENDEFRY 1968. 258.; BENDEFY-V. NAGY 1969. 42-48.

' BENDEFY-V. NAGY 1969. 49-52.

Az oklevelek valéban szigetnek titulaltak Tihanyt (raaddsul tobb alkalommal is), az 1055. évi alapitdlevél
azonban azt is megjegyezte, hogy ,egy té van koriilstte” (in qua eademinsula ... Estlacus in circuitu et vallum
ab antiquis labore manuum operatum et factum). DHA 43/1. sz. A mondat masodik fele tehat arra is ravilagit,
hogy a szigetet koriiloleld to és toltés ,a régiek kezemunkajaval késziilt”. Az oklevelekben leirt sziget allapot,
tehat korantsem csak a rendkiviil magas vizalldssal magyardzhato.

13 BeNDEFY-V. NAGY 1969. 42.

4 BENDEFY-V. NAGY 1969. 62.

15 BENDEFY 1968. 259.; BENDEFY - V. NAGY 1969. 64.

Bendefy 1968. 259. Erdekes, hogy a kivetkez8 évben napvildgot ldtott kényvében a rendkiviil magas (112
m A f)) vizszintet val6szintsitette: ,A tatdrok visszatéréstdl valo félelmiikben a Balaton magas vizallasat
valdszintileg fenntartottak. Anndl inkabb, mert erre a magas vizallasra épitettek ki jo néhdny malmot a foki
parton”. BENDEFY-V. NAGY 1969. 64. A t¢ torténelmi korokban valdszindsitheté vizallas-adatait 9sszefoglald
diagramjdn azonban a 13. szazad mdsodik felében és a 14. szazad els6 felében megkozelitéleg 110 m A. f.
magassag keriilt dbrazolasra. BENDEFY 1968. 262.; BENDEFY-V. NAGY 1969. 52.

17 BENDEFY-V. NAGY 1969. 33.

18 BENDEFY 1968. 262.; BENDEFY-V. NAGY 1969. 52.
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3.ABRA < A Balaton vizdlldsvdltozdsai Kr. e. 800-t6I"® (SAGr-FuzEs 1973. 251.)

Bendefy Lészl6 rekonstrukciojat a hazai foldrajzi,' botanikai,?® hidrobiol6giai,*! régészeti,??
torténeti,?® geologiai* és viziigyi® szakma szamos kivalo képviselsje - legaldbb részben - atvette.
Sagi Karoly Bendefynél 4tlagosan 5-6 m-rel alacsonyabb balatoni vizallast feltételezett.
Nem szdmolt sem a késé antikvitds, sem a kzépkor esetében emberi beavatkozas hatéséval.?
Nem valoszintsitett tobbszori és jelentds ingadozasokat a t6 vizszintjében a 18. szazad el6tt. A
népvandorlas kori vizszint meghatarozasdhoz felhasznalta a vorsi langobard temet6 32. sz. sir-
janak feltardsa soran észlelteket. A sir aljan (106,7 m A. f. magassagban) ugyanis a 20. szdzadi
vizallas mellett is vizzel erésen dtitatott homokot taldltak.?” Ez alapjén a t6 korabeli vizszintjét
105,5 m A f. értékre becsiilte.?® A 9. szdzadi vizszint meghatdrozasat a zalavari frank sirok 105,7
m A. f. magassaga alapjan végezte el, s ebbdl arra kovetkezetett, hogy a t6 viztiikrének ingado-
zdsa a romaiak tavoztaval sem emelkedett szamottevéen. Ebben kozrejatszhatott egy szarazabb
klimaperiddus is. A 11-12. szazadban a mainal is alacsonyabb vizallast feltételezett két régészeti
megfigyelés alapjan. Medina falu keleti szélén feltart Arpad-kori falu kemencéi 40 cm-rel fekiidtek
mélyebben az dsatds idejének talajvizszintjénél.?’ Asz6f6n az Arpad-kori cserépanyag 105,2 m A.
f. magassagu t6zegszint szélén volt a leggyakoribb, a 109,9 m A. f. magassdgu templom koriil 16-
17. szdzadi cserépanyag keriilt el6.>0 A 14. szazadtol mér egyre emelked§ vizéllast valoszintsitett.
A torténelmi idészakokban végbement vizszintvéltozasokrdl kapcsan megjegyezte ,,Szerintem
a Balaton vizélldsa 1863, az 0j Sio-csatorna megépitése elétt klimafiiggvény csak.”! Ennek
megfeleléen semmiféle érdemleges emberi hatast nem vett szdmitdsba a rekonstrukci6 soran.
Sagi Karoly rekonstrukciojat Virdg Arpad egészitette ki 1998-ban és 2005-ben. A Balaton
rémai kori vizszintjének megallapitdsahoz felhasznalta a totdl tetemes tavolsagban 1évé Gorsium-

19 GABRIS 2008. 166.; MEZOs1 2008. 118-119.; MEZGs1 2011. 156-157.

20 S7ALOKY — BODIS 2004. 279.

2l PaDpISAK 2005. 77-78.

22 PAczy 1980.95-96.; HARKAY 1996. 8.; SOFALVI — NAGY — SKRIBA 2007. 159.; MOLNAR — S1pos 2013. 24., 26.

23 Boprossy 2001. 109., 184-185. Hivatkozés nélkiil egybevég Bendefy rekonstrukcidjaval Simonyi Dezsd véle-
meénye is. SIMONYI 1969. 261.

24 TULLNER — CSERNY 2003. 233.; CSERNY — NAGYNE -BODOR 2008. 40.; CSERNY 2002. 207.

25 THRIG 1973. 25.

26 SAGr1 1968. 33.

27 SAG11968. 444.; SAG1 1971. 487.

28 SAGI 1968. 34.; SAG1 1971. 487.

2 CsALOG 1941. 173-174.

30 SAGI 1968. 445.

31 S4G11971. 487.
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Herculia feltdrasdn nyert adatokat: ,,a mindvégig létezd telepiilés, az igen alapos feltarasokbol
szarmazo régészeti leleteivel az eddigieknél sokkal inkdbb megalapozhatja a Balaton rémai kori
vizallasara vonatkozo kovetkeztetéseket”.?? A romvdros felszine 105,18 m A. f. magassagu, s a
4. szazad kozepén épitett Okeresztény bazilika északkeleti sarkdnak kozelében elékeriilt 3,3 m
atmér6ji kobélést kut 95,18 m A. f. fenékmagassagabdl arra kovetkeztetett, hogy a Balaton viz-
szintje az el6z6 szazadokban sem lehetett magasabb.®® Virag Arpad végsd kovetkeztetését atvette
a hazai viziigyi szakma tobb jeles képviseldje is,** pedig nyilvanvalo, hogy egy ismeretlen koru,
a toparttol tobb mint 20 km tavolsagban 1évé kut nem titkrozheti a t6 3-4. szazadi vizallasat,
legalédbbis nem tgy, ahogy Virdg Arpad gondolja. Hiszen, ha a ktitnak a Balaton 4tlagosan 97,9
m A. f. magassdgban htiz6dé fenékmélységénél® 2,7 m-rel még alacsonyabb alja nem érte volna
el a talajvizszintet, akkor a t6 is kiszaradt volna.

Ujabb régészeti eredmények

Az 1960-1970-es években lezajlott tudomanyos vitdban régészeti adatokra is timaszkod-
tak, de viszonylag kevés, elszigetelten elhelyezkedd régészeti jelenségbdl igyekeztek altalanos
tendencidkat felvazolni. GySkeresen j helyzetet idézett elé a Balaton déli partjanak régészeti
kutatdsaban, hogy az M7 autépalya nyomvonaldn végzett megel6z6 feltardsok tj és nagy mennyi-
ségli adataira timaszkodva lehet6ség nyilt a vizalldsvaltozasok teljesebb igényt vizsgalataira.>

Balatonszemes-Szemesi-berekben 2000-ben feltart romai kori kdtban 280 cm-es mélység-
ben érték el az aktualis talajviz szintjét. 280-300 cm kozott talaltdk meg a kit elsé deszkait. A kut
alja pedig 360 cm mélységben lehetett.>” Ordacsehi-Kistoltés lelhelyen 2001 nyaran kével kira-
kott alju, kelta kori viznyerd godrot tartak fel a régészek.’® Az egykori kutalja 103,9-104,2m A. f.
magassagban volt. A feltardst nagyban nehezitette a folyamatosan feltor6 talajviz, amifigyelmez-
tetett, hogy a Kr. u. 1-2. szdzadi talajvizszint a maindl minden bizonnyal alacsonyabb lehetett.*

Ordacsehi-Bugaszeg lel6helyen 2001-ben harom 3. szazadi kutat is feltartak a régészek. A
kutak alja 105 m-es tengerszint feletti magassagban volt. Ennek kovetkeztében az dsatds sordn
egyik esetben sem tort fel a talajviz, vagyis a kutak hasznalati koraban a mainal magasabb t6- és
talajvizszint valoszintisithet.4° A Balatonlelle-Kenderfold lel8helyen, egy meridionélis volgy
peremén feltart 2-3. szazadi kutakat megkozelitéleg 107-108 m tengerszint feletti magassagnal
alakitottak ki. Az tiledékrétegben kimutatott vasas kivalas alapjan a nyugalmi vizszint a kutak-
ban mintegy 102-103 m B. f. magassdgban huzédhatott.!

A klimatikus véltozasok és a talajviz szintjének ingadozdsai nemcsak a té vizszintjét
befolyasoltdk, hanem az emberi megtelepedés strukturdit is, drasztikus esetben akér a tele-
piilések feladasdhoz is vezethetett.*? A 3. szdzadban emelkedd vizszint a déli part lakossagat

32 VIRAG 2005. 40.

3 VIRAG 2005. 41.

34 FgJER 2001. 7.; SZLAVIK 2005. 366.

3 SAG11970. 204.

36 SERLEGI 2007. 298.

37 DALNOKI 2002. 125.

38 KuLcsAR 2001. 199.; KULCSAR 2002. 26-28.
39 SERLEGI 2007. 302.

40 DALNOKI 2002. 126.

41 SUMEGI ET AL. 2004. 412.; SUMEGI ET AL. 2007. 252.
42 PASzTOKAI-SZEGKE - SERLEGI 2013. 70.
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tobb helyen is telepeinek
felhagyasara kényszeritet-
te, a 4. szdzad kozepétdl
azonban hirtelen megfor-
dulnilatszanak a korabeli
vizalldsra utalé adatok:
ismét alacsonyabb vizal-
las és jelentés népesség
jellemzi a déli partot. A 3.
szazadban felhagyott Ba-
latonlelle-Kenderfold te-
lepiilés a 4. szazadban tjra
benépesiilt.*? A 4. szdzadi
alacsonyabb vizszintet bi-
zonyitja a szazad kozepe
tajara keltezett fenékpusz-
tai castellum alaprajza is.
A tdbor északkeleti sarka,
keleti er6dfala és vélhets-
en belsé épiileteinek egy
részét — a Balaton 1863-
as szabdlyozott vizalldsa
mellet is - a Keszthelyi-
6bol vize boritja.**
Wl 2 A Balaton'F érintd
¥ N ISR . X okori lecsapoldsi munka-
4.ABRA = A Galerius-féle csatorna feltételezett helye® latok eredményérél a régé-
szet nemcsak kozvetleniil
a t6 déli partja mentén feltart leletek segitségével szolgaltat informacidt. Siofok teriiletén és
hataraban évek hosszu sordn szdmos romai érmét taldltak. Ezek a pénzdarabok tobbségiikben
Galerius csaszar korabol valok. Siomaros kozelében Tricciana, Varoshidvég kozelében pedig
Curtiana romjait talaltdk meg. A mai Mezékomarom kézelében, ahol a Si6 volgye a legjobban
osszesziikiil, 1étesiilt a Vallis Cariniana-nak elnevezett telepiilés. A név ,hajos”-t vagy ,,hajozhato
volgy”-et jelent. Ugy latszik, adott esetben teherszallité barkék is kozlekedtek a Sion, Foktél a
Dundig.*® A Si6 v6lgyében az utdbbi években végzett kiterjedt telepiiléstorténeti kutatdsok meg-
allapitasa, hogy ,a Si6-volgy a romanizaci6 hatdsai altal a Kapos-volgynél jobban megérintett
teriilet”,*” vagyis lassacskdn a leletek szaporoddsaval mind tobb adat mutat a volgy 4-5. szdzadi
kiemelt jelentdségére — kozvetve tehat a Balatont levezetd csatorna meglétére.*d
Szintén a Balaton késé romai kori jelentéségére utalnak a dél-dunantuli er6dok és azok

43 MARTON-SERLEGI 2007. 142.; SERLEGI 2009. 509-511.

44 SERLEGI 2007. 303.

4> PASZTOKAI-SZEGKE-SERLEGI 2013. 71.

46 BENDEFY - V. NAGY 1969. 57.

47 Kiss 2004. 252.

48 Sarviz menti rémai kikotékre: Frrz 2003. 29.; NADOREI 2012. 133.
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hatalmas gabonaraktdrai.** A Ba-
latontdl délre esék (alsohetényi,
fenékpusztai, sagvari horreumok)
kb. 3831-11494 hektar termdfold
gabongjat tudtdk raktdrazni. A
korabbi szazadok raktarozasi
kapacitasat messze meghalado 4.
szazadi éptiletek kérnyékén bdsé-
ges mennyiségben fordulnak el
balkani és keleti verdék pénzle-
letei,® ami kozvetlen gazdasagi
kapcsolatra utal Pannonia és az
al-dunai, propontosi térség ko-
z6tt. Vagyis a tudatosan atgon-
dolt és céliranyos kormanyzati
dontések eredménye egy nagyon
is sikeresnek bizonyulé mezégaz-
dasagi nagyberuhdzds lett.>!

Az ujabb régészeti eredmé-
nyek tehat megerdsitették azt az
frott forrasokkal is alatdmasztha- : :
t6 megallapitast, hogy a 3. szazad 5.ABRA *+ A késé romai belsé erédok és a dundntili
végén Galerius csdszar utasitdsara a vizrendszer kapesolata™
t6 megnovekedett vizmennyiségét a Dunaba eresztették le. A beavatkozas helyszine a Balaton
legkeletibb meridionélis volgyének végpontjanél valdszinisithetd.> A Keszthely-Fenékpusztén
folytatott régészeti és kornyezettorténeti kutatasok eredményei megerdsitik a Balaton alacsony
vizszintjét a 4-10. szdzad kozotti id6szakban.>

A Balaton 7. szazad masodik fele és a 9. szazad vége kozotti idoszakra becsiilhet6 vizallasdhoz
értékes informécidkat szolgaltat Fony6d-Bélatelep 1964. évi dsatdsa.>> Az itt talalt 64 novényfaj
181 ezer magjanak és termésének feldolgozasaval éles kép nyerhetd a korszak névényzetérdl,
kertészeti és gyiimoleskulturdjardl.>® A feltdrt telepiilési réteg 103,4 m A. f. szinten fekiidt,”” s
nagy mennyiségt gabonat taroltak ezen a szinten, tehat a talajfelszinnek teljesen szdraznak kel-
lett lennie. A lel6hely tézeggel fedett szigeten létesiilt, emiatt — a tézeg és a homok kapillaritasat
figyelembe véve a — telepiilési szintnél joval alacsonyabb balatoni vizszintet kell feltételezni. A
telep mtikddése koranak balatoni vizszintje tehét hozzavetéleg 102,4 m A. f. becsiilhetd.>

49 TétH 2009. 32., 75.

0 ProuAszka 2011. 155-169.

31 PASZTOKAI-SZEOKE - SERLEGI 2013. 73.

52 PASZTOKAI-SZEGKE - SERLEGI 2013, 73.

5 SERLEGI 2007. 306.

> SUMEGI ET AL. 2009. 13.; SUMEGI ET AL. 2011. 564.

% GYULAI-HERTELENDI-SZABG 1992. 177.

56 GyurLa12008.49.; GYuLa1 2010. 177.

57" Az ésatds idején a Balaton vizszintje 105,0 m A. f. magassdgban volt, a kutatédrkokban tehat csak szivattyuk
mellett lehetett dolgozni. GYULAT 1986. 138.

%8 GyuLA11986. 139.; GYuLAI 1987. 124.
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A 11-13. szazadi vizéllas rekonstrualasdéhoz hasznos adalékot szolgédltat Balatonlelle-
Radpusztalel6hely telepnyoma. A leletanyag a teriilet lakottsagat a 11-14. szdzadra valdszintsiti.
A legkorabbi objektumok a legmélyebben fekvé (megtelepedésre még a jelenlegi vizallds mellett
is alkalmatlan), déli tertileten jelentkeznek, a legfiatalabb (14-15. szdzadi) objektumokat pedig
kizérolag a dombtetdn talaltak a régészek.”® Hasonlé magassdgi megoszlas mutatkozott a Lul-
la-Biidésalja lel6helyen is: a kora Arpad-kori objektumok a mélyebben fekvé teriileten, a 13-14.
szazadiak a dombtet6hoz kozel stirtisddtek.o

A 3.szazadban megfigyelhetd jelenséggel alkot parhuzamot az a jelenség, hogy a déli parton
az M7-es autopdlya nyomvonala altal érintett, alacsony térségeken a nagy szamban eléfordulo
Arpad-kori telepeknek a 13. szazadot koveté idészakban nem volt folytatasuk.®! Mivel a 14.
szazadi csapadékmennyiség-névekedést az utobbi évek kutatdsa immar regionalis szinten is
bizonyitotta a Kdrpat-medence tobb teriiletén,®? a Balaton déli partjdn magasabb térszinekre
hazddott teleptilésekbdl joggal kovetkeztethetiink a t6 vizszintemelkedésére. A 13. szdzad fo-
lyamdn egyre emelkedé vizszint - és talajviztiikor — hatasanak eredményeként csokkenhettek
a megtelepedésre alkalmas pontok, valamint a falvak kériil huz6dd, mezégazdasagi miveléssel
hasznosithato teriiletek. Nem tekinthetd véletlennek, hogy a Balaton déli partja mentén feltart
13-14. szazadi kutak alja nem érte el a 21. szazadi talajviz szintjét sem.®> A Balatonkeresztir-Réti-
dulé leldhelyen feltart kozépkori falu leletanyaga a 15. szdzadban megszakad. Feltételezhetd, hogy
a 15. szazadra olyan mértékben megvaltoztak a teriilet kornyezeti viszonyai, hogy a teleptilés
lakoi lassan felhagytak azt.®

A Balaton déli partjan megfigyelhet6 kozépkori telepiilési folyamat (a 11-13. szazadban part
menti és alacsonyabb fekvési teriileteken, a 14-15. szdzadban a magasabb pontokon talalhatok
teleptilések) éppen ellentétes a Tisza-mentén tapasztaltakkal. A Nagykunsagban (Kisujszallds,
Turkeve és Karcag koriil), a Duna-Tisza k6zén, valamint a Koros-Tisza-Maros kozén a 11-13. sza-
zadi telepiilések sokszor a magasabb pontokon, a 14-15. szdzadiak pedig a folyéparti alacsonyabb
fekvést pontokon stirtisddnek.®> Az ellentétes folyamatok pontos okainak tisztidzdsa még varat
magéra. Az eltéré téjhasznélat: az alfoldi legelok tullegeltetése,®® a Balatonba 6mlé patakokra és
a tobol kivezetd Sarra/Sidra épitett malmok®” duzzasztohatdsa, az alfoldi folyok drterén a 11-13.
szdzadban mikodtetett csatornarendszer® (az drvizi vizmennyiség szétvezetésének) hanyatlasa
egyarant kozrejatszhatott a regionalis kiilonbség kibontakozasdban.

% MOLNAR - S1pos 2013. 24.

60 MoLNAR - Stpos 2013. 26.

1 MEszZAROS — SERLEGI 2011. 221.

62 GYORFFY — ZOLYOMI 1994. 15.; JAKAB — SUMEGI 2007/a. 249.; JAKAB — SUMEGI 2007/b. 252.; RACZ 2008. 29-33 ;

ZATYKO 2008. 126-128.; GYuLAT 2008. 61.; K1ss 2010. 190-192.; ZATYKG 2010. 843.; JAKAB — SUMEGI 2011.

156.; PINKE 2011. 1422.

HoNTI - NEMETH - SIKLOsI 2007. 177.

64 MEszAROS - SERLEGI 2011. 221.

5 BLAZOVICH 1985.40-52.,58-61.; PALOCzI HORVATH 1997. 23.; PALOCz1 HORVATH 2000. 278-279. SUMEGI 2001.
316. Az Alféld folyoktdl tavolabbi, mezdségi teriiletein nemcsak a telepiilések szama csokkent le radikélisan,
de a 14. szdzadban tobb helyen mozgasba lendiiltek a homokbuckak is. Kecskemét-Balloszogon az eldkertilt
Arpad-korileleteket 60 cm futéhomok fedte. Kecskemét-Arvahaz leldhelyen a 13. szazadi kunyhét 1 m vastag
futéhomok fedte. Szentkirdlyon és Csengelén a 14. szdzadban 1-2,5 m vastagsdgban rakodott le futéhomok.
Kiskunhalastél EK-re a 15. szdzad elsd évtizedeiben mozgott a futéhomok. LOKI — SCHWEITZER 2001. 180.;
SzAB6 1938. 20.; NYARI — K1ss 2005. 87.; NYARI ET AL. 2008. 115.; NYARI — Rosta 2009. 31.

6 SUMEGI ET AL. 2012. 27.

67 Kiss 2004. 275.; Kiss 2009. 59-60.

% TakAcs 2000. 106.; TAkAcs 2001. 301.
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Geoldgiai észrevételek a torténelmi idészakokban
rekonstrualhaté vizszintrol

Az 1960-as évek kozepétdl a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) végzett kutatasokat,
amelyek az 1980-as évektdl erSteljesen felgyorsultak. A tavi karbonétdsvanyok 80 értékeinek
vizsgalata utal az egykori tofelszin parolgdsdnak mértékére, a 13C adatok pedig a névényi foto-
szintézis intenzitdsara. Minél tobb a napsiités, annal melegebb a hémérséklet, s intenzivebb a
parolgds, a vizben a nehezebb 180 ardnya feldusul. Ehhez hasonléan minél tébb a napsiités, és
intenzivebb fotoszintézis, anndl magasabb a 13C koncentricidja. Igy a 180 és *C stabilizotép
ardny mérése kozvetett limnogeologiai mddszer a tavak vizszintvaltozasanak kovetésére.® A
tavi karbonatasvanyok Mg/Ca aranya is utal az egykori vizallasra: magas Mg/Ca arany széraz,
meleg klimara és alacsony vizszintre, alacsony Mg/Ca ardny csapadékos klimdra és magas
vizallasra utal.”® Hiszen a Ca- és karbondt-tartalom alakulds a vizelldtottsag valtozdsit és a
biogén mészképzddést indikalja.”t A Balatonban lemélyitett 24 mederfuras rétegsordban 1éve
helyben keletkezett karbonat asvanyok Mg/Ca mol-aranyanak mérését végezték el. Ez lehet6vé
tette az tiledék képzbédésekor létez$ viz Mg/Ca mol-ardnydnak relativ becslését. E mol-arany
maximumainak kimutatdsa az tiledékben a viz nagyobb Mg-tartalmat, végsé soron tehat viz-
szint-csokkenést jelent. Forditott esetben, a Mg/Ca mol-arany minimum értékei az {iledékben
magasabb egykori vizszintet feltételez.

Idépont /B. P./ Vizszint /m A. f./ Vegetacids fazis
3000 103,8 szubborealis/szubatlanti bitkk hatar
2000 107,9 szubatlanti biikk kozéps6 szakasza
1700 104,5 szubatlanti bitkk kozéps6 szakasza
1250 105,2 szubatlanti biikk/t6lgy hatar
750 107,5 szubatlanti tolgy kezdeti szakasza”
250 105 szubatlanti tolgy

TABLAZAT < A Balaton geoldgiai mddszerrel rekonstrudit dtlagos vizszintje az utébbi 3000 évben”

Szadmitdsok szerint a Balaton 106,5-107,0 m A. f. vizszintnél keriilt természetes hidrolo-
giai egyensilyba. Az ett8l torténd eltérések (magasabb szintek) mesterséges beavatkozasok
eredményeként, csupan idészdmitasunk kezdete 6ta mehettek végbe. Ilyen periédusok voltak a
népvandorlaskor, a kelta invazid, a mongolok bet6rése és a torok uralom koraban. Ekkor, csapa-
dékos iddszakokban a Balaton vizallasa 108-109 m A. f. magassagig is megemelkedhetett, ami

8 CserNY 2009. 207.

70 TULLNER — CSERNY 2003. 229.; CSERNY 2009. 207.

7l BRAUN 1997. 92.; MULLER —~ WAGNER 1980. 510-512. CSERNY — TULLNER 2009. 206.

72 AKeszthelyi-obol iiledékeinek pollenelemzésealapjan ebbenazidészakbananyiltvizihindrfélék (Myriophyllum

spicatum L., Potamogeton perfoliatus L., P. natans L.) jellegzetes tarsuldsa valt jellemzévé, ami 6sszefiiggésben

all azzal, hogy a t6 legmagasabb vizszintjét és legnagyobb vizfeliiletét ebben az id6szakban érte el. NAGYNE —
CSERNY 1997. 100. A Szigliget-6bol iiledékének vizsgalata megerdsitette ezt az eredményt. NAGYNE — CSERNY

1998. 366.

CSERNY — TULLNER 2009. 207. Délt betii: a mai vizszintnél lényegesen alacsonyabb vizszint (max. Mg/Caardny),
vastag bet(i: a Balaton maximalis vizalldsa (min. Mg/Ca ardny).
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tlagosan 8 m mélységet és a maindl maximum 2,5-szer nagyobb vizfeliiletet eredményezett.”*

A Szigligeti-6bol palinologiai vizsgalatdnak eredménye szerint az 1500 és 700 évvel ezel6tti
korszakot magaba foglalé rétegre az egykori vizszint gyakori valtozasa volt jellemz6. A vizi
kornyezetben a Mougeotia (csillarkamoszatok) és a Zygnemataceae (jarommoszatok) helyét
fokozatosan a Pediastrum simplex Meyen (z5ldalga faj) foglalta el. A trofitds”® kiilondsen a réteg
végs6 harmaddban valt magassd. A mélyebb vizben gyokerezék koziil a Myriophyllum spicatum
L. (fuzéres sull6hinar), és a Potamogeton natans L. (sz6 békasz6l6) uralkodott. A viz mélyi-
lését és mozgatotta valdsat jelzi a Nymhaecae (tiindérrozsfélék) eltinése a vizi vegetdciobol. A
mocsarvildgban elterjedt a Thalictrum flavum L.(békakorpa), mig a parti zonaban uralkodtak a
Phragmites (kozonséges nad) és a Scirpus (kaka) dllomdnyai. A Diatoma vegetacio fajszegénnyé
valt, és sok lett a kovaalga toredék. A (kovamoszatok koziil) megjelené Navicula scuttelloides
W. Sm., a Cocconeis diminuta Pant. és a Synedra ulna (Nitzsch) E. jelent6s trofitas-novekedést
jelzett.”® Az utdbbi 700 esztenddben lerakodott rétegben a vizi kornyezetben hirtelen és nagymér-
tékben elszaporodott a Botryoccocus braunii kiitzing (zoldalga faj). Ezzel parhuzamosan elttintek
a zdldmoszatok koziil a Pediastrum-félék. Ujbol megjelentek a Zygnemataceae jaorommoszatok,
a hinarallomany kiterjedt volt. Tovabbra is a Myriophyllum spicatum L. fizéres silll6hindr ural-
kodott, a Potamogeton natans L. (1sz6 békasz616) ritkabba valt, mig a Potamogeton perfoliolatus
L. (hindros békasz818) elszaporodott.””

A t6 aljzatdra lerakodoé iiledék Ca/Mg aranya és az tiledékekben megdrzédott pollenek
vizsgalata mellett értékes informdciok szerezhet6k az egykori vizéllasrol az tiledékekben le-
rakédott kovamoszatok aranyabdl is. Ennek alapja, hogy a mélyebb vizben elszaporodd, nagy
biomasszéju lebegé algédk intenziv fotoszintézisiik sordn a CO,-t a meszes vizben taldlhat6 oldott
Ca(HCO,),-bol vonjék el, aminek eredményeként biogén mész valik ki. Emiatt megnovekszik az
iiledék Ca-tartalma. Utdbbi jelenség masik oka lehet az, hogy magasabb vizdllas esetén a t6 viz-
gyujto tertiletérél nagyobb mennyiségti, Ca-tartalmu tiledék mosddik be a toba. A Siéfoki-6bol
iiledékében 1év6 és eltérd életformdji kovamoszat-fajok aranyaban bedll6 valtozasok pedig arra
vilagitottak ra, hogy mintegy 600 évvel ezel6tt (a 13. szdzad végén) jelentds vizszint-emelkedés
ment végbe az 5bdlben.”®

A tavi karbonatdsvanyok Mg/Ca aranya, valamint a torténelmi korokban a téfenékre le-
rakddott tiledékben megdrzddott pollenek és kovamoszatok elemzése egyarant megerdsiti a 3.
szazadi és 13. szdzad végi vizszintemelkedést.

Osszegzés

A geologiai és régészeti vizsgalatok egyardnt megerdsitik az 1-2. szdzadi alacsony, a 3.
szazadban egyre emelked, majd a 4-12. szazad kozott szintén alacsony vizszintet. A vizallds

74 CsERNY 2002. 207.; CSERNY — NAGYNE — BopOR 2008. 40.

7> A trofitds a szervetlenbdl szerves anyagot létrehozd, ezzel a viz min8ségét befolydsold adottsagok, jelenségek
gytjtéfogalma: a szervetlen névényi tdpanyagok minésége, mennyisége és valtozdsa a vizben, a szerves
anyagot épitd fotoautotrofikus élélények (algdk, vizingvények) mindsége és mennyisége, mikodésiiknek a
vizmindséget alakito, befolydsold folyamatai.

76 NAGYNE — CSERNY 1998. 365.

77 NAGYNE — CSERNY 1998. 366.

78 ROKOB ET AL. 2008. 176.; RokoB 2009. 19.
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3-4. szazad forduldjan bekovetkezd csokkenése nem korrelal klimatikus valtozdssal, ezért csak
emberi beavatkozas hatdsanak tulajdonithat6. A vizszint 13-15. szdzadi emelkedése id6ben
egybeesik egy lehtilési és csapadékosabbra fordulé idészakkal, de bizonyos emberi behatds is
feltételezhet az altalanos éghajlati folyamatok hatasanak felerdsitésében. A Balatonbdl kifolyd
Sar/Si6 malmainak esetleges visszaduzzaszt6 hatasa tovabbi kutatdsokat igényel. *
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